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Annotaciya. Bul magalam:zda qaragalpagq tiliniz lingvistikal:q dzgesheliklerin esapga algan
halda soraw-juwap algoritimin duziwdizi ahmiyeti, jasalma intellekt modellerinen (transformer, BERT,
T5) il biliminde gollan:w mdseleleri soz etiledi.

Tayanish sozler: Soraw-juwap (SJ) sistemasi, ekstraktiv, generativ, gibrid, ashiq-domenli, jabiq-
domenli, BERT modeli.

Annomayuna: B OaHHOU cmamve paccmMampueaemcs 6AXCHOCMb NOCMPOEHUs al20pUMMa
80NPOCA-0MBEMA € YUEMOM SI3bIKOBLIX 0CODEHHOCMEl KAPAKAINAKCKO20 S3bIKA, A MAaKdice npooiemvl
UCNONIBL308AHUS MOOeel UCKYCCmEeHH020 unmeniekma (mpaucgopmep, BRT, T5) 6 oOyuenuu s3viKy.

Kniouesvie cnosa: Cucmema eonpoca-omseema (BC), sxkcmpaxmuenas, 2ceHepamugHas,
2UOPUOHAsL, OMKPLIMO-00MEHHAS, 3aKPblmo-00MeHHas, mooeivb BEPT.

Abstract: This article discusses the importance of building an answer-question algorithm taking
into account the linguistic features of the Karakalpak language, and the problems of using artificial
intelligence models (transformer, BRT, T5) in language learning.

Keywords: Answer-question system (AQ), extractive, generative, hybrid, open-domain, closed-
domain, BERT model.

ZamanagOy informaciya-texnologiyalar1 rawajlamiwi natiyjesinde jasalma
intellektke tiykarlangan soraw-juwap sistemalart bilimlendiriw, medicina, huqiq ham
basqa da tarawlarda ken qollanilmaqta. Inglis, rus, qitay tillerinde bunday sistemalar
allegashan rawajlangan bolsa da, 6zbek ham qaraqalpaq tilinde avtomatikaliq soraw-
juwap sistemasin jaratiw elege shekem aktual ilmiy hdm ameliy problema bolip
kelmekte.

Soraw-juwap (SJ) sistemalar1 kompyuter lingvistikasi ham jasalma intellekt
tarawlarinin dhmiyetli jonelislerinen biri. Bul sistemalar tabiyiy tildi qayta islew (NLP)
ham informaciya izlew (Information Retrieval) ushin bagdarlangan bolip, olar
paydalaniwshi tarepinen tabiyiy tilde berilgen sorawlarga tap sol tilde (maselen,
qaragalpaq tilinde) juwap qaytartw ushin jaratilgan [1]. Bul sistemalar sorawdin
mazmunin aniqlaydi, tiykargi bazaga kirgizilgen ulken kolemli magliwmatlar ishinen
tiyisli magliwmatlardi ajratip aladi hdm berilgen sorawga qolayl tisinerli formada aniq
juwap beredi [2: 13].

Apiway1 dastariy xabar izlew sistemalar1 adette berilgen sorawga juwap beriwshi
kitaplardin, htjjetlerdin yaki silkalardin dizimin korsetip beriwge bagdarlangan [3]. Al,
soraw-juwap (SJ) sistemasinin tiykargi maqseti bolsa, paydalaniwshiga duris, aniq ham
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kerekli juwapti usinadi. Bul avtomatikaliq sistema “kerekli maglhiwmatti” jetkerip
beriwge qaratilgan bolip, dasturiy usillarga qaraganda birqansha jagsiraq [4: 34].

Soraw-juwap sistemalar1 rawajlamw tariyxi 1960-jillarga barip taqaladi. Daslepki
programmalardan biri BASEBALL bolip, ol Beysbol ligasi haqqindagi sorawlarga
juwap beriwge bagdarlangan edi. Jane bir misal LUNAR sistemas1 bolip, ol Apollon
missiyas1 tarepinen alip kelingen ay bodlekshelerin geoloiyaliq analizi haqqinda
sorawlarga juwap bergen. Bul sistemalar 6z tarawlarinda joqari jetiskenlikke erisken
bolsa da, olardin bilimi juda tar shenberde shegaralangan edi. SHRDLU siyaqli en
daslepki sistemalar jasalma intellekt ham kompyuter lingvistikasinin teoriyaliq
tiykarlarin rawajlandiriwga jardem berdi [5: 23].

Soraw-Juwap sistemalarimin tarleri ham Klassifikaciyalarl. Soraw-juwap
sistemalarin  bir neshe kriteriyalar boymsha klassifikaciyalaw muimkin. Bul
klassifikaciyalar sistemanih juwapti qanday qaliplesiwi, bilim shenberi ham xabarga
kirisiw usili styaqli tareplerge tiykarlanadi [2: 32].

Juwapt1 galiplestiriw usilina kore klassifikaciya:

» Ekstraktiv (Extractive) sistemalar: Bul sistemalar juwapti aldinan berilgen
tekst yamasa magliwmatlar bazadan tuwridan-tuwri tawip ham ajiratip aladi [2:34]. Olar
putkil tekstti oqip, sorawga saykes keletugin tekst araligin yamasa segmentin aniqlaw
ushin sol atamadagi obyektlerdi aniglaw (Named Entity Recognition) ham tekst araligin
boljaw (span predicition ) siyaqli texnikalardan paydalanadi [2:65]. Misali, BERT
styagqli transformator modellerine tiykarlangan sistemalar tap usi jantasiw menen
isleydi.

» Generativ (Generative) sistemalar: Ekstraktiv sistemalardan ayrigsha bolip
esaplaniw, generativ sistemalar juwapti 6zlerinin ishki bilimleri tiykarinda sintez etedi
ham toliq jana tekst jaratadi [2:3]. Olar juwapti so6zbe-s6z ajiratip aliw menen
sheklenbeydi, balki doéretiwshilik ham teren analitikalig juwaplar jaratiwga
bagdarlangan. Bul sistemalar, adetde, ChatGPT yamasa GPT-3 siyaqli ulken til
modellerine (LLM) tayanadi [2:45].

« Gibrid (Hybrid) sistemalar: Bul sistemalar bir neshe kozqaraslar ham
qatnaslardi, atap aytqanda, ekstraktiv ham generativ metodlardi birlestiredi [3:21].
Gibrid qatnas jasawdin payda boliw1 birden-bir tardegi sistemalardin sheklewlerine
juwap retinde juzege keldi. Dastiriy generativ modeller geyde faktlerdi naduris
bayanlaw1 (gallucinaciya) yamasa tek uyretilgen waqittagi bilimge styenip qaliwi
mumkin [6:26]. Basqa tarepinen, ekstraktiv sistemalar tek magliwmat dareginde bar
bolgan juwaplardi taba aladi, biraq jana tekst jarata almaydi. RAG (Retrieval-
Augmented Generation) sityaqli gibrid arxitekturalar bul mashqalalardi saplastirtwga
xizmet etedi. Olar informaciya izlewdin anighigin generativ modellerdin doretiwshilik
penen biriktirip, isenimli hdm aktual magliwmatlarga tiykarlangan juwaplar jaratiwga
mumkinshilik beredi.

Bilim shenberine qaray klassifikaciya:

Ashig-domenli (Open-domain) sistemalar: Bul sistemalar derlik harqanday tema
boyinsha sorawlarga juwap beriw ushin arnalgan. Olar putkil internet yamasa Wikipedia
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styaqli tlken uliwma bilim bazalarina siyenedi. Bunday sistemalar virtual jardemshiler
yamasa izlew sistemalar1 ushin jada saykes keledi [2:36].

Jabiq-domenli (Closed-domain) sistemalar: Bul sistemalar medicina, huqiq,
texnika yamasa korporativ maglhiwmatlar siyaqli arnawl bir tarawlarga génigelesken
[2:38]. Olar 6z tarawlarma tan bilim dereklerinen paydalangan halda aniq hdm toliq
juwaplar beredi [3:86]. Misali, lingvistika tarawindagi jabig-domenli SJ sistemasi tek
tilge baylanish sorawlarga juwap beredi.

Qaraqalpaq tilinde avtomatikaliq soraw-juwap sistemasin jaratiwda jogarida
keltirilgen ekstraktiv jabig-domenli soraw-juwap sistemasin jaratiwdi aldimizga maqset
etkenbiz. Sebebi, ekstraktiv sistemada juwapti tiykarg1 bazaga kirgizilgen magliwmatlar
tekstinen ajiratip aladi. Onin abzal tarepi, berilgen sorawga juwap aniq ham faktke
tiykarlangan boladi. Méselen, “Antonim degenimiz ne?”, juwap “Manilik jaqtan bir-
birine garama-qars1 sozler”, [Hazirgi qaraqalpaq tili. Leksikologiyasi Nokis-1994-jil,
51-bet] dep aniq faktler, magliwmatlar menen keltirilip dalilenip beriledi.

Biz avtomatikaliq soraw-juwap sistemasin BERT siyaqli transformator modeline
tiykarlanip  jaratamiz. Transformatorlardi eki tarepleme kodlawshi korinisler
(Bidirectional encoder representations from transformers (BERT)) 2018-jil1 oktyabr
ayinda Google izertlewshileri tarepinen usinis etilgen til modeli[7:56]. Ol 6zin-6zi
gadagalawshi, uyreniw jardeminde teksti vektorlar izbe-izliginde korinislerdi payda
etedi. Ol tek kodlawshi transformator arxitekturasinda paydalaniladi. BERT ulken til
modelleri ushin zamanagoylikti sezilerli darejede jagsilaydi. 2020-jl statistikaliq
maglhiwmatlarga qaraganda, BERT tabiyiy tildi qayda islew (NLP) tajriybelerinde barliq
jerde bar bolgan tiykargi bagdar esaplangan [8:68]. Sol ushin da, biz keleshekte usi
modelden paydalanip qaraqalpaq tilinde jasalma intellektti payda etiwde magset
etkenbiz.

Juwmagqlap aytqanda, “Qaraqalpaq tilindegi avtomatikaliq soraw-juwap sistemast”
til biliminde bar bolgan teoriyalar tiykarinda paydalaniwshiga aniq faktlerge
tiykarlangan juwaplardi jaratiw. Bul 6z gezeginde waqitti unemlep, qaraqalpaq tili
boyinsha bilmegen sorawlarimizga aniq, duris juwap aliwga komeklesedi.
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